VOUS DISPOSEZ DE DEUX SUJETS N°1 ET N° 2
VOUS NE TRAITEREZ QUE L’UN DES DEUX

L’usage de la calculatrice n’est pas autorisé.

SUJET N° 1

PREMIERE PARTIE (développement en quatre pages maximum) (20 points)

Vous analyserez et commenterez les documents qui composent le dossier ci-joint en
mettant en évidence le role et les spécificités de la manipulation dans I'apprentissage des
mathématiques.

DEUXIEME PARTIE (développement en quatre pages maximum) (20 points)

1. Dans le domaine « Acquérir les premiers outils mathématiques » ou « nombres et
calcul » selon le cycle choisi et dans le niveau de votre choix, vous proposerez une
programmation d’activités. (12 points)

2. Dans le cadre de cette programmation, vous présenterez une séquence dans
laquelle vous décrirez les gestes professionnels, les outils et les démarches qui
témoignent de votre prise en compte de la place du matériel, du jeu et de la
manipulation dans I'apprentissage des mathématiques. (8 points)

DOCUMENTS JOINTS
Document 1 : Extrait de « Manipuler en mathématiques... oui mais », J. BRIAND, APMEP
Au fil des maths, n°® 531, 23 avril 2019

Document 2 : Extrait de « La manipulation dans I'enseignement des mathématiques »,
N. PINEL, APMEP Au fil des maths, n° 532, 19 juin 2019

Document 3 : Extrait du document « Programme d’enseignement de I'école maternelle
Programme consolidé » - BO n° 25 du 24 juin 2021 , www.eduscol.education.fr

Document 4 : Extrait du document « Programme du cycle 2 de 2020 » paru au BO n°31 du
30 juillet 2020, www.eduscol.education.fr

Document 5 : Extrait du document « Programme du cycle 3 » d’aprés le BOEN n°31 du
30 juillet 2020 et le BOEN n°25 du 22 juin 2023, www.eduscol.education.fr
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DOCUMENT 1

Extrait de « Manipuler en mathématiques... oui mais »,
J. BRIAND, APMEP Au fil des maths, n° 531, 23 avril 2019

Depuis 40 ans, les recherches en didactique des mathématiques ont montré a la fois
I'importance de la manipulation dans la genése d’'une activité mathématique mais aussi les
obstacles a l'acquisition de savoirs mathématiques qu’'une manipulation mal organisée
pouvait créer.

En tant que formateur, j’ai I’habitude d’aborder cette question a l'aide d’'un exemple qui
consiste a faire une analyse comparée de deux séquences (fictives) se déroulant dans un
cours préparatoire.

Imaginons deux professeurs des écoles qui se donnent pour but de faire concevoir que 4+3
font 7. Pour organiser leur séance de classe, ces deux professeurs décident d’utiliser du
matériel : ce sont deux boites et sept cubes.

Le premier professeur montre quatre cubes et les place dans une boite. Il écrit « 4 » au
tableau. Il montre ensuite trois cubes, les place dans I'autre boite. Il écrit « 3 » au tableau.
Devant les éleves, il renverse le contenu de la seconde boite dans la premiere. Il fait alors
compter le tout. Les éléves disent « 7 ». Le professeur approuve et compléte au tableau en
écrivant 4+3=7. Les éléves recopient cette égalité sur leur cahier.

Le second professeur, avec le méme matériel montre quatre cubes et les place dans une
boite. Il écrit « 4 » au tableau. Il montre ensuite trois cubes, il les place dans l'autre boite. I
écrit « 3 » au tableau. Devant les éleves, il renverse le contenu de la seconde boite dans la
premiere et ferme cette boite. Il donne alors la consigne : « Prévoyez le nombre de cubes
qu’il y a dans la boite fermée. Pour cela, vous pouvez écrire ce qui vous parait utile sur votre
cahier de brouillon. Lorsque vous aurez prévu, nous ouvrirons la boite pour vérifier ».
Aprés un moment, les éléves annoncent leurs prévisions et la fagon dont ils ont pu prévoir
a I'aide d’un écrit ou/et de gestes (comptage a l'aide des doigts, dessins des boites et des
objets, batonnets, numérotage, nombres écrits, etc.), la boite est ouverte et le professeur
fait compter le tout. Les éléves disent « 7 ». Certaines prévisions s’avérent donc justes,
d’autres fausses. Le professeur complete au tableau en écrivant 4+3=7. Les éléves
recopient sur leur cahier.

Comparons ces deux moments de classe.

Le premier professeur a illustré a I'aide d’'une manipulation ce qu’il veut faire apprendre :
4+3=7. Les éléves n’ont eu a aucun moment a prévoir un « résultat » qui serait issu d’'une
utilisation des signes « 4 » et « 3 ». Leur tache a été de dénombrer une quantité présente a
leurs yeux. L’écrit lié @ ce moment est celui donné in fine par le professeur : 4+3=7.

Le second professeur organise un moment afin que les éléves, a I'aide d’'un langage écrit
en devenir, prévoient un résultat. La tache des éléves consiste a produire des écrits qui
permettent de contréler ce que contient la boite fermée. L’ouverture de cette boite permettra
de valider (ou d’invalider) les prévisions. L’écriture 4+3=7 (écriture experte) qui sera donnée
par le professeur sera une autre fagon d’écrire ce que les éléves avaient déja rédigé.

Nous pouvons dire que, dans ces deux moments de classe, le milieu matériel est le méme.
C’est le milieu d’apprentissage qui a changé.
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4 3

écrit au tableau

44+3=7

Le professeur écrit au
tableau4 + 3 = 7.

Professeur 1

Boite ouverte.

La nature de la tache
est de dénombrer une
quantité ; résultat : 7.

Méme milieu matériel.

Professeur 2 eg '
4 3 — _

44+3=7
écrit au tableau Boite fermée. Le professeur résume les
La nature de la tdche est  Les prévisions sont écrits personnels en
de prévoir a I'aide d'écrits  validées ou invalidées  institutionnalisant a I'aide
personnels un nombre. en ouvrant la boite. ded4+3=17.

En comparant les deux tableaux, un visiteur pourra observer que les deux professeurs ont
écrit le méme texte : 4+3=7, et pourra conclure un peu trop rapidement que ces deux
professeurs ont fait la méme lecon.

L’idée communément admise que, pour faire des mathématiques il faut manipuler, est donc
porteuse de graves malentendus.

Les deux scénarios s’appuient sur une manipulation mais seul le second propose une
activité mathématique, c’est-a-dire une activité au cours de laquelle les éleves ont a produire
un modéle (par une représentation ou un écrit) qui permet de contrdler une action effectuée
dans un milieu matériel.

Bien sdr, il faudra plusieurs séances pour que les éleves progressent dans les écrits mais
I'activité mathématique se situe au niveau de I'écrit. L’écrit sert a prévoir ; les formes d’écrit
évoluent toujours avec pour but de controler le milieu matériel. L’écriture 4+3=7 ponctue
I'évolution des écrits des éléves. A contrario, le premier scénario ne donne aucune garantie
sur ce que peut signifier I'écriture 4+3=7, qui ne fait suite a aucune production écrite des
éléves. La phrase 4+3=7 sera éventuellement retenue par ceux des éléves qui ont bien
intégré qu’au-dela de la manipulation, I'enjeu a I'école est d’apprendre cette égalité. Ces
deux approches semblent similaires mais la premiére ne permet pas d’accéder a
I'abstraction et empéche I'éleve de passer de la notion de valeur liée a I'objet a une valeur
incarnée par une position.
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Conclusions

o Le premier scénario aurait sa place en classe a condition qu'il ait pour seul objectif
d’expliquer la régle d’un jeu qui se joue avec le second scénario.

e La manipulation, si elle n’est pas intégrée dans un processus d’apprentissage, ne
permet pas aux éléves de progresser, sauf pour ceux qui ont compris qu’au-dela de
la manipulation, le seul enjeu était de retenir le savoir affiché par le professeur. Si le
résultat peut étre obtenu par l'action, les éléves n'ont pas a engager un travalil
cognitif. lls se bornent a faire des constats qui restent attachés au contexte.

o Le passage d’'une validation pragmatique a une validation syntaxique est constitué
de continuités et de ruptures. Il est donc utile de lier les transformations dans le milieu
des signes et les transformations dans le milieu matériel lorsque c’est possible.

o Cet enseignement qui consiste a demander de prévoir est-il destiné a une élite du
cbté des éléves ? Non, bien au contraire ! La tendance a vouloir faire manipuler
(au sens des premiers scénarios) les éléves qui seraient en difficulté en
mathématiques ne fait que creuser I’écart entre ceux qui sont déja entrés dans
les écrits mathématiques et ont compris leur usage et ceux qui tardent a
comprendre I'intérét de ces écrits.
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DOCUMENT 2

Extrait de « La manipulation dans I’enseignement des mathématiques »,
N. PINEL, APMEP Au fil des maths, n° 532, 19 juin 2019

Le rapport Torossian-Villani (2018) a inscrit dans ses mesures une réflexion sur les étapes
d’apprentissage :

Mesure 5 : les étapes d’apprentissage

Dés le plus jeune age, mettre en ceuvre un apprentissage des mathématiques fondé sur :
la manipulation, la verbalisation et 'abstraction.

Il est aussi ajouté dans le rapport que : « La trace écrite ne peut arriver qu’apres des étapes
importantes comme celles ou les éleves manipulent, s’approprient les notions avec leur
cheminement, leurs mots. Ce passage de la manipulation, de la découverte, vers
I'abstraction doit vraiment prendre appui sur une phase intermédiaire, souvent oubliée ou
trop implicite : la phase de verbalisation, de « mise en mots » par les éleves. Et ceci de la
maternelle au lycée ; ces trois phases d’apprentissage peuvent se résumer dans le
triptyque : manipuler, verbaliser, abstraire. »

Ces propositions sont en résonance avec les ajustements des programmes de 2015 de
I'école élémentaire (BO n°30 du 26/07/2018) : « Au cycle 2, on articule le concret et I'abstrait.
Observer et agir, manipuler, expérimenter, toutes ces activités menent a la représentation,
qu’elle soit analogique (dessins, images, schématisations) ou symbolique, abstraite
(nombres, concepts). »

Nous allons ici expliciter cette démarche d’apprentissage au regard des travaux de Jéréme
Bruner, psychologue américain, qui s’est inspiré des travaux de Jean Piaget et de Lev
Vygotski.

Présentation théorique de la démarche
Dans les situations d’apprentissage, on part souvent d’'une situation concréte afin de
construire une notion ou un concept par I'abstraction, mais entre ces deux étapes, il faut
aider I'éléve a se construire une représentation de la situation. C’est la qu’intervient la
manipulation. Elle est intéressante pour les éléves, car elle est concréte et leur permet d’agir
physiquement. Mais le matériel de manipulation ne fait pas comprendre les concepts a lui
seul. Lorsqu’un éléve joue avec des objets, c’est du jeu libre qui n’a pas forcément d’objectif
pour I'enfant. Son esprit peut étre ailleurs, tandis que dans la manipulation en tant qu’étape
d’apprentissage, I'action physique de I'éléve est guidée par un objectif, un raisonnement qui
guide ses gestes. C’est une dialectique entre des actions « sensorielles » (déplacer,
toucher, utiliser) et des actions plus réflexives comme essayer, controler, tester, vérifier...
qui vont conduire du « faire » au « raisonnement ».
Jérobme Bruner a défini trois modes de représentation de I'expérience (les modes «énactify,
«iconiquey et «symbolique») qui se succédent, chacun s’appuyant sur le précédent tout en
étant supérieur.
e L’enfant apprend par la manipulation dans un premier temps. C’est le mode «enactif».
Pour apprendre, il a besoin de manipuler, d’utiliser ses sens. Certains apprentissages,
« mécaniques » restent dans ce mode, pour I'enfant comme pour I'adulte, car ils n'ont
pas besoin d’abstraction (par exemple, faire son lacet).

e Au-dela de ce mode « énactif », Bruner décrit un niveau cognitif supérieur, appelé
mode «iconique». Ce mode correspond au fait que I'éléve transforme I'action en image
mentale. L'éleve se représente quelque chose sans l'avoir devant les yeux. Par
exemple, c’est le mode dans lequel se trouve un éléve qui est capable de distinguer
un carré d’un rectangle, mais sans pouvoir expliquer les raisons de sa distinction. C’est
le mode ou, face a deux quantités d’objets, il en fait la somme mentalement.
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e Le mode suivant, le mode «symbolique», correspond a la transformation de la
représentation mentale en une représentation abstraite. Ce passage au systéme
symbolique prend du temps. C’est pourquoi on dit que les enfants ont besoin de temps
de manipulation, mais I'exploitation efficace de la manipulation nécessite le
questionnement de I'enseignant qui va susciter la réflexion de I'éléve. A ce niveau,
I'éleve peut communiquer sa pensée non seulement aux autres, mais aussi a lui-
méme. C’est le mode dans lequel on va emmener I'éléve pour qu’il utilise des
symbolisations mathématiques (les différents signes opératoires par exemple, ou la
symbolisation des propriétés géométriques).

Ces trois modes ne sont pas des stades d’apprentissage mais ils coexistent et
définissent un modeéle théorique qui décrit les niveaux d’abstraction.

lls sont la base de la démarche d’apprentissage manipuler-verbaliser-abstraire, que I'on
peut présenter ainsi :

Manipuler Verbaliser Abstraire
(étape concrete) (imager) (conceptualiser et abstraire)
yas Le concept est représenté Le concept est exprimé avec
L’éléve explore le concept "
avec une premiere des symboles

en manipulant des supports
(concrets ou virtuels) dans
une activité ciblée.

symbolisation. L’éleve peut mathématiques. L’éléve peut
verbaliser et communiquer sur I'expliquer avec un langage
cette représentation imagée. mathématique.

Les pédagogues a l'origine de la méthode de Singapour s’appuient sur ce méme modele
théorique mais ont baptisé ces trois étapes : « concret », « imagé » et « abstrait ».
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Pourquoi revenir a la démarche est-il si fondamental ?

Parce qu’'une partie des difficultés des éléves en mathématiques releve d’'une mise en
ceuvre inefficace de cette démarche. En effet, la montée en abstraction est souvent trop
rapide et manque de progressivité dans les pratiques d’enseignement des mathématiques.
Les phases de manipulation sont souvent trop courtes pour amener rapidement a une
présentation du concept. Or c’est inefficace pour beaucoup d’éléves. lIs ont besoin de temps
pour s’approprier les choses. L’autre écueil peut étre de laisser des éléves en difficulté en
permanence sur un travail de manipulation sans montée en abstraction. Toute I'efficacité de
la démarche pédagogique se situe dans I'équilibre entre les différentes étapes et dans les
transitions, en particulier dans le passage de I'action sur le matériel a I'action mentale.

L’enseignant doit ainsi construire des situations qui permettent de favoriser la verbalisation
et la construction d’'une image mentale. Pour cela, il va bloquer I'accés au matériel pour
forcer le passage a la représentation. On peut par exemple mettre le matériel a distance ou
le masquer, pour contraindre au raisonnement hors de la présence du matériel. Il y aura
ensuite un retour sur le matériel pour valider la solution trouvée ou I'anticipation imaginée,
ce qui pourra se faire sans 'aide de I'adulte.

Il'y a en outre une vigilance a avoir sur le réle du langage. Quand on demande a I'éléve
d’expliquer ce qu’il a fait, on lui permet d’approfondir sa compréhension. Pour que I'éléve
prenne conscience de sa démarche mentale, il faut 'accompagner. Le langage va permettre
d’aller vers l'abstraction. L’apprentissage va se construire dans la mise en ceuvre
pédagogique : la fagon dont I'enseignant exploite ce matériel, la verbalisation qu’il demande
a I'éléve sur son action, etc.
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Manipuler (étape concréte)

Verbaliser (imager)

Abstraire
(conceptualiser et

abstraire)
3
‘ “ . ‘ ‘ Abstraction
Cycle 1 “ conceptualisée qui
Représentation | Représentation Sgﬁ:éerigigs un sens
directe qui permet d’ancrer la symbolique pour abstraire '
situation. la situation.
“ La situation
demande de dénombrer le nombre . ‘ . . ‘
total d’objets. Selon la présentation
Cycle 2/de la situation, I'éleve peut ne pas o 342=5
avoir besoin d’additionner mais Symbolisationet
simplement de dénombrer. Dans ce |@bstraction de la situation
type de situations, le masquage est ||donnee.
un outil pédagogique puissant. Il
permet de raisonner hors de la
présence des objets et de demander
a I'éléve d’anticiper.
1 _ 10 __
10 — 100 — 0,1
pre v 1

Cycle 3

\\\\\

Séparer un
étalon unité en dixiéme puis en
centiéme dans le cadre d’'une
situation concréte permet de mettre
du sens sur le nombre décimal.

0
I

2
I

La droite graduée peut

étre un outil pour imager

les nombres décimaux.

Ecriture mathématique
pouvant témoigner de
la compréhension du
concept par
I'équivalence des
écritures.

Quel matériel ?

Le matériel correspond a des supports concrets comme du matériel de base 10, des jetons,
abaques, bouts de ficelle, etc. Par ailleurs, il faut prévoir du temps pour que les éléves
explorent le matériel. lls ont besoin de « jouer » avec et de le tester avant de s’en servir
pour une activité de manipulation structuree.
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Pour permettre au matériel de servir la démarche, il faut le choisir avec soin : le matériel doit
permettre la mise en ceuvre des compétences visées, il doit étre attrayant, mais non
distrayant, il doit étre utilisable par tous les éléves, etc. Il faut étre vigilant sur le fait que le
mateériel n’attire pas I'attention ailleurs par le biais d’'une caractéristique non pertinente (par
exemple la couleur du matériel), au risque de nuire a I'apprentissage.
A titre d’exemple, comparons deux approches du jeu du banquier. Dans ce jeu, les éléves
lancent les dés et récuperent des jetons qu’ils échangent selon une regle prédéfinie. Ce jeu
vise a travailler les échanges mais a aussi pour objectif de comprendre la numération
positionnelle.

e Approche 1 : les éléves doivent échanger 10 jetons contre un jeton différent (plus

grand ou d’'une couleur différente).

e Approche 2 : les éléves doivent échanger 10 jetons contre un jeton identique. Pour
marquer la valeur supérieure de ce jeton, on le positionne a un autre endroit : sur une
feuille séparée en deux, la partie gauche accueille les jetons initiaux, la partie droite
les jetons gagnés.

Ces deux approches semblent similaires mais la premiere ne permet pas d’accéder a
I'abstraction et empéche I'éléve de passer de la notion de valeur liée a I'objet a une valeur
incarnée par une position.

Le matériel peut étre progressif. Par exemple, pour le travail sur la numération en cycle 2 :

o matériel qui rend les groupements apparents et modifiables : cubes, boites a nombres,
batonnets, jetons, ...

o matériel qui rend les groupements apparents mais non modifiables (« je vois mais je
ne peux pas défaire ») : cartons Montessori, réglettes type Cuisenaire avec unités
apparentes, matériel de base 10 (avec barres et plaques d’un bloc),

o matériel qui rend les groupements ni apparents ni modifiables : billets, réglettes
Cuisenaire, bouliers.

Conclusion

Cet article a pour objet de faire une synthése de la démarche mise en avant dans les
mesures du plan Villani-Torossian. L'importance de manipuler est indiscutable, quel que soit
le niveau scolaire : le matériel va servir a modéliser une situation pour faire la transition
entre une représentation concrete et une représentation abstraite. Mais tout le travail du
professeur réside dans I'accompagnement de I'éléve vers I'abstraction. Il ne faut donc pas
se limiter a la manipulation mais verbaliser, imager pour enfin abstraire et développer les
procédures expertes recherchées.
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DOCUMENT 3

Extrait du document « Programme d’enseignement de I’école maternelle Programme
consolidé » - BO n° 25 du 24 juin 2021, www.eduscol.education.fr

L
LE BULLETIN OFFICIEL
DE UEDUCATION
MATICONALE
DE LA JEUNES5E
ET DES SPORTS

Bulletin officiel n® 25 du 24-6-2021

4. Acquérir les premiers outils mathématiques

Comme d'autres domaines, les mathématiques contribuent 3 la structuration de la pensée. Le développement
des premiéres compétences en mathématiques est donc un des objectifs prioritaires de I'enseignement a I’école
maternelle. Cet enseignement structuré et ambitieux est assuré tout au long du cycle, a travers le jeu, la
manipulation d'cbjets et la résolution de problémes. |l s'attache a stimuler chez les €léves |a curiosité, le plaisir
et le goUt de la recherche. Il leur permet de comprendre et d'utiliser les nombres, de reconnaitre des formes et
d'organiser des collections d'objets en fonction de différents criteres, catégories, propriétés (forme, grandeur:
longueur, masse, contenance - couleur, usage, fonction).

Introduire les enfants au plaisir du raisonnement mathématique en maternelle, c’est aussi les faire jouer avec les
formes, l'espace, les cartes, les dessins, les puzzles, les séries, |a logique, etc. et enrichir leur langage pour parler
avec précision de tous ces domaines.

4.1. Découvrir les nombres et leurs utilisations

Depuis leur naissance, les enfants ont une intuition des grandeurs qui leur permet de comparer et d'évaluer de
maniére approximative les longueurs (les tailles), les volumes, mais aussi les collections d’objets divers (« il y en
a beaucoup », « pas beaucoup », etc.). A leur arrivée a I'école maternelle, ils commencent & discriminer les
petites quantités, un, deux et parfois trois. Enfin, s’ils savent énoncer les débuts de la suite numérique, cette
récitation ne traduit pas une véritable compréhension des quantités et des nombres.

L'école maternelle doit conduire progressivement chacun a comprendre que les nombres permettent a la fois
d'exprimer des quantités (usage cardinal) et d’exprimer un rang ou une position dans une liste (usage ordinal).
Cet apprentissage demande du temps et la confrontation & de nombreuses situations impliquant des activités
pré-numeériques puis numeriques. |l nécessite un enseignement structure, pendant toute la durée du cycle 1, afin
qu’a l'issue de I'école maternelle les connaissances et compétences acquises forment un socle solide sur lequel
appuyer les apprentissages ultérieurs.

4.1.1.  Obijectifs visés et éléments de progressivité

La construction du nombre s’appuie sur la notion de quantité, sa codification orale et écrite, I'acquisition de la
suite orale des nombres et l'usage du dénombrement. Chez les jeunes enfants, ces apprentissages se
développent en paralléle avant de pouvoir se coordonner : I'enfant peut, par exemple, savoir réciter assez loin
la comptine numérique sans savoir I'utiliser pour dénombrer une collection.

Outre l'usage du nombre pour exprimer des guantités, pour désigner un rang ou une position, il convient de
construire et de stabiliser la connaissance des petits nombres. L'enseignant favorise le développement trés
progressif de la construction de la notion de nombre dés la petite section et tout au long du cycle 1, en
proposant de maniére fréquente et réguliére des situations de résolution de problémes mettant en jeu des
nombres. Cette construction ne saurait se confondre avec celle de la numération et des opérations qui relevent
des apprentissages de I'école élémentaire.

Construire le nombre pour exprimer les quantités
Si les enfants peuvent appréhender la quantité par la perception (plus, moins, pareil, beaucoup, pas beaucoup),
il leur faut aussi progressivement comprendre que les nombres servent a décrire et mémoriser les quantités. De
plus, il leur faut comprendre que les nombres obéissent a une logique particuliére : le nombre change lorsqu’on
ajoute ou retire un objet, il ne change pas lorsqu’on remplace un objet par un autre.

La comparaison des collections et la production d'une collection de méme cardinal qu‘une autre sont des
activités essentielles pour l'apprentissage du nombre. L'apprentissage de la notion de nombre se fait
progressivement, I'enfant commengant par étre en mesure de produire une collection d’un ou deux éléments
lorsque cela lui est demandé, avant de pouvoir produire une collection de trois puis quatre éléments. Vers I'age
de quatre ans, les enfants commencent & comprendre et utiliser des nombres plus grands. Le nombre en tant
qu'outil de mesure de la quantité est stabilisé quand I'enfant peut I'associer a une collection, quels qu’en soient
la nature, la taille des éléments et I'espace occupé : cing permet indistinctement de désigner cing fourmis, cinq
cubes ou cing éléphants ou une collection de cing objets différents les uns des autres.

Les trois années de |'école maternelle sont nécessaires mais parfois non suffisantes pour stabiliser ces
connaissances en veillant a ce que les nombres travaillés soient composés et décomposés. La maitrise de la
décomposition des nombres est une condition nécessaire a la construction du nombre.

Stabiliser la connaissance des petits nombres
Au cycle 1, la construction des quantités jusqu’a dix est essentielle. Cela n'exclut pas le travail de comparaison
sur de grandes collections. Avoir stabilisé la connaissance d'un nombre, par exemple trois, c’est étre capable de
donner, montrer ou prendre un, deux ou trois et composer et décomposer deux et trois. Entre deux et quatre
ans, stabiliser la connaissance des petits nombres (jusqu’a cing) demande des activités nombreuses et variées
portant sur la décomposition et recomposition des petites quantités (trois c'est deux et encore un ; un et encore
deux; quatre c'est deux et encore deux; trois et encore un; un et encore trois), la reconnaissance et
I'observation des constellations du dé€, |a reconnaissance et I'expression d’une quantité avec les doigts de la
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main, la correspondance terme a terme avec une collection de cardinal connu. Ultérieurement, au-dela de cing,
la méme attention doit étre portée a I'élaboration progressive des quantités.

Grace a la pratique réguliére d'exercices de passage d’'un nombre a un autre, (dans des jeux), les enseignants
encouragent les éléves a comprendre que les nombres consécutifs sont liés par I'itération de l'unité (trois, c'est
deux et encore un). Au départ, I'accent est mis sur les tout petits nombres de 1a 4. Aprés quatre ans, les activites
de décomposition et recomposition s’exercent sur des quantités jusqu’a dix.

Au-dela des activités spécifiques concernant le nombre, menées sur des temps dédiés, il convient de rendre
explicites les usages du nombre tout au long de la journée, dans toutes les occasions : « Nous allons constituer
des groupes de quatre enfants », «)'ai déposé cinq étiquettes sur la table », « Il y a deux éléves dans le coin
cuisine », etc.

Utiliser le nombre pour désigner un rang, une position
Le nombre permet également de conserver la mémoire du rang d'un élément dans une collection organisée.
Pour garder en mémoire le rang et la position des objets (troisieme perle, cinquiéme cerceau), les enfants
doivent définir un point de départ (origine), un sens de lecture, un sens de parcours, c’est-a-dire donner un
ordre. Cet usage du nombre s'appuie a I'oral sur la connaissance de la comptine numérique et a I'écrit sur celle
de I'écriture chiffrée.

L'utilisation de jeux de déplacement sur piste (type « jeux de |'cie ») permet aux enfants de faire le lien entre
nombres et espace. Des parcours rectilignes avec des cases numérotées et de méme taille sont a privilégier.

Utiliser le nombre pour résoudre des problémes

Dés la petite section et tout au long du cycle 1, I'enseignant propose trés fréquemment des situations problémes
concrétes dans lesquelles la réponse n'est pas immédiatement disponible pour les éléves. Les situations
proposées sont construites de maniére a faire apparaitre le nombre comme utile pour anticiper le résultat d'une
action sur des quantités (augmentation, diminution, réunion, distribution, partage) ou sur des positions
(déplacements en avant ou en arriére). |l peut s'agir, par exemple, de trouver une quantité donnée d'objets ou
de trouver le nombre nécessaire d'objets pour compléter une collection (par exemple, dans le jeu de la
marchande: « ]'en veux 6 et pour l'instant j'en ai 2 »).

Les activités proposées donnent lieu a des questionnements qui invitent a anticiper, choisir, décider, essayer,
recommencer, se demander si la réponse obtenue convient et comment le veérifier.

Pour résoudre les problémes (dans des jeux, des situations spécifiquement élaborées par I'enseignant ou issues
de la vie de la classe) I'enseignant met a disposition un matériel varié (cubes, gobelets, boites, jetons, petites
voitures, etc.) que les éléves peuvent manipuler.

Les situations d'apprentissage sont travaillées autant que nécessaire, et les contextes sont variés, pour que les
¢léves, en particulier les plus jeunes, qui ne saisissent pas tout de suite I'ensemble des contraintes liées a une
situation, puissent s'en emparer. La répétition des situations, en proposant éventuellement des évolutions, leur
permet de mieux en comprendre les enjeux, d'y investir et réinvestir des procédures dont ils pourront éprouver
l'efficacité.

Les nombres en jeu dans les situations problémes sont adaptés aux compétences et aux besoins des éléves. Ces
situations problémes contribuent a la compréhension de la notion de nombre.

Les constructions dans I'espace (imitation de modéles avec des cubes, des briquettes, des bichettes, etc.) et
reproduction de modéles sur une feuille de papier (gommettes, etc.), et de nombreuses autres activités de la
vie quotidienne (verser de I'eau jusqu’a une graduation, mesurer |la température, suivre une recette) offrent
d’autres problémes intéressants et motivants pour les enfants (mesurer des quantités, ajouter, soustraire, etc.).

Construire des premiers savoirs et savoir-faire avec rigueur
Acqueérir la suite orale des mots-nombres

Pour que la suite orale des mots-nombres soit disponible en tant que ressource pour denombrer, il faut qu’elle
soit stable, ordonnée, segmentée et suffisamment longue. Elle doit étre travaillée pour elle-méme et constituer
un réservoir de mots ordonnés. La connaissance de |a suite orale des noms des nombres ne constitue pas
'apprentissage du nombre mais y contribue.

Avant quatre ans, les premiers éléments de la suite numérique peuvent étre mis en place jusqu’a cing ou six puis
progressivement étendus jusqu’a trente en fin de grande section. L'apprentissage des comptines numériques
du moment qu'elles font intervenir d’autres mots (exemple : Prévert « Une pierre, deux maisons, trois ruines... »)
et non une série indifférenciée (« undeuxtroisquatrecing... ») favorise notamment la mémorisation de la suite
des nombres, la segmentation des mots-nombres en unités linguistiques. Au-dela de |la simple récitation de la
comptine des nombres, il est important pour les éléves de pouvoir compter a partir d'un nombre donné, de
repérer les nombres qui viennent avant et aprés, de pouvoir donner le suivant et le précédent d'un nombre, de
prendre conscience du lien avec I'augmentation ou la diminution d'un élément d’une collection.
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Ecrire les nombres avec les chiffres

Parallélement, les enfants rencontrent les nombres écrits notamment dans des activitds occasionnelles de la vie
de la classe, dans des jeur et au travers d'un premier vsage du calendrier. Les premigres dcritwras des nombras
sont introduites progressivement 3 partir des bescins de communication au sein de la classe (par exempla, la
nombre d'@léves absents ce jour) ou dams la résclution de problémes concrets. En ajoutant wne contrainta
déloignement dans l'espace et dams le temps dans l'organisation d'une situation, ou en demandant de
transmettre uree information sans parker, I'enseignant rend nécassaire l'utilisation d'une trace écrite pour garder
desinformations en meémaoire. Cet usage de I'écrit pour se spusenic a5t une découverte importante. L'enseignant
aide a comprendre que la conservation de l'information de quantité passe par I'élaboration d'uvn code commun
{hes nombres) et mabilise rapidement cette connaissance.

L'apprentissage du trace des chiffres se fait avec la méme rigueur que celui des lettres. La progression de a
capacite de lecture et d'écriture des nombres s'arganise sur le cycle, netamment a partir de quatre ans,

Dérambrer

Lime grande attention doit &tre portée aux activités de dénombrement pour que soit vité le « comptage-
numérotage =, Elles doivent faire apparaitre, bors de 'énumération de la collection, que chacun des noms de
nombres désigne la guantité qui vient d'étra formée, Ainsi, par exemple, pour des éléments déplacables, « trois »
est dit seulement au moment ol I"élément pointé rejoint les deux précédents pour former ainsi une collection
de trois. Les enfants doiwent comprendre que toute guantité s‘cbtient en ajoutant un & la guantiteé précédenta
{ou en enbevant vn 3 la gquantité supérieure) at que sa dénomination s'obtient en avancant ou an reculant de
une unité dans |a suite des noms de nombres.

Pour dénombrer une collection d'objets, Fenfant doit &tre en mesure lors de dénombrement de synchroniser |3
recitation de |a suite des mots-nombres avec le pointage des cbjets a denombrer, en paintant chague élément
une sewle fois et sans en oublier aucun, Cetbe capacité dénumération doit &tre enseignee sebon différentes
medalités en faizant varier la nature des collections et leur organisation spatiale car bes stratégios ne sont pas les
mémies selon que les objets sont déplacables ou non (mettre dans une baite, poser sur une autre table), et slon
leur disposition (collection organisés dans Fespace ou non, colléction arganisée alignée sur une feuille ou pas),

412, Cequi est attendu des enfants en fin d'école maternelle

—  Evaluer et comparer des collections dobjets avec des procédures numérigues ou non numérques
iperception immédiate, cormespondance terme b terme, ete.),

—  Retaliser une collection dont le cardinal est compris entra 1 et 10,

—  Utiliser le dénambrement pour comparer deux guantités ou paur réaliser une callection de guantité dgale
& la collection proposée (quantités inférieures ou égales 4 10}

—  Utiliser l& nombre pour exprimer la position d'un objet ou d'une personne dans un jeu, dans une situation
arganisée, sur un rang ou pour comparer des positions,

—  Mobiliser des symbaoles analogigues (constellations, dolgts), verbaux {mots-nombres) cu dorits (en chiffres),
pour communiguer des informations orales et dorites sur une guantité, jusgul 10 au maoins.

—  Awpir compris gue le cardinal me change pas si on modifie la disposition spatiale ou la nature des éléments,

— Aol compris gue tout nombre s'obtient en ajoutant un au nombre précédent et gue cela correspond &
['ajout d'une unité & la quantité précédente.

— Quantifier des collections jusqu'd dix av moins; les composer et les décomposar par manipulations
effectives puis mentales.

—  Dire combien il faut ajouter ou enlever pour obtenir des guantités ne dépassant pas dix.

—  Parler des nombres & I'aide de leur décomposition.

—  Dire la suite des nombres jusqu's trente. Dire la suite des nombres & partir d'un nombre donné (entre 1 et
300

—  Lire les nombres écrits en chiffres jusqu'a 10.

— Commencar 3 écrire les mombres en chiffres jusgu'a 10

— Commencar 3 comparer deus nombras inférieurs ou &gaux 3 10 écrits en chiffres.

— Commencar & positicnner des nombres les wns par rapport aux awtres et & compléter vne banda
rivrnérique lzcunaire (kes nombres en jew sont infédrieurs ou égaux 5 10%

— Commancer a résoudre des problémes de composition de deux collections, d'ajout ou de retrait, de
produit ocu de partage (les nombres en jeu sont tous inférieurs ouw égaux & 10

4,2, Explorer des formaes, des grandeurs, des suites organisées

Trés tot, les jeunes enfants discerment intuitivarment des formes [carrd, trianghe, etc.) et des grandeurs (longueur,
contenance, masse, aire, etc). A I'dcole maternelle, ils construisent des connaissances et des repéres sur
quelgques formes et grandeurs, L'approche des formes planes, des objets de VFespace, des grandeurs, se fait par
la perception viswelle, |3 manipulation et |a coordination d'actions sur des objets. Cette approche est soutenue
par ke langage: il permet de décrire oes objets et ces actions et favorise Fidentification de premigres
caractéristiques descriptives, Ces connaissances qui resteront limitées constituent vne premigre approche de
la gdomiétrie ¢t de la mesure qui seront enseigndées aux cycles 2 et 3,

PREMIER CONCOURS INTERNE DE RECRUTEMENT DES PROFESSEURS DES ECOLES

Epreuve : ECRITE D’ADMISSIBILITE | Durée: 4 Heures | Session:2024 | Page: 12/18




DOCUMENT 4

Extrait du document « Programme du cycle 2 de 2020 » paru au BO

n° 31 du 30 juillet 2020 , www.eduscol.education.fr

LE BULLETIN
OFFICIEL

DE LEDUCATION
NATIONALE

Nombres et calculs

La connaissance des nombres entiers et du calcul est un objectif majeur du cycle 2. Elle se
développe en appui sur les quantités et les grandeurs, en travaillant selon plusieurs axes.
Des résolutions de problémes contextualisés : dénombrer des collections, mesurer des
grandeurs, repérer un rang dans une liste, prévoir des résultats d'actions portant sur des
collections ou des grandeurs (les comparer, les réunir, les augmenter, les diminuer, les
partager en parts €gales ou inégales, chercher combien de fois I'une est comprise dans I'autre,
efc.). Ces actions portent sur des objets tout d’abord matériels puis evoqués a I'oral ou a l'écrit ;
le travail de recherche et de modélisation sur ces problémes permet d’introduire
progressivement les quatre opérations (addition, soustraction, multiplication, division). Le
choix des applications ou exemples de contextualisation proposés aux éeléves en
mathématiques est propice 4 une découverie des problématiques de protection de
I'environnement et de la biodiversité.

L’étude de relations internes aux nombres : comprendre que le successeur d’'un nombre
entier c’est « ce nombre plus un », décomposer/recomposer les nombres additivement,
multiplicativement, en utilisant les unités de numération (dizaines, centaines, milliers), changer
d'unités de numération de référence, comparer, ranger, itérer une suite (+ 1, + 10, + n), etc.
L’étude des differentes désignations orales et/ou écrites : nom du nombre ; écriture
usuelle en chiffres (numération décimale de position) ; double de, moitié de, somme de, produit
de ; différence de, quotient et reste de; écritures en ligne additives/soustractives,
multiplicatives, mixtes, en unités de numération, etc.

L’appropriation de stratégies de calcul adaptées aux nombres et aux opérations en jeu.
Ces stratégies s’appuient sur la connaissance de faits numériques mémorisés (répertoires
additif et multiplicatif, connaissance des unités de numération et de leurs relations, etc.) et sur
celle des propriétés des opérations et de la numération. Le calcul mental est essentiel dans la
vie quotidienne ou il est souvent nécessaire de parvenir rapidement a un ordre de grandeur
du resultat d’'une opération, ou de veérifier un prix, etc.

Une bonne connaissance des nombres inférieurs a mille et de leurs relations est le
fondement de la compréhension des nombres entiers et ce champ numérique est privilégié
pour la construction de stratégies de calcul et la résolution des premiers problémes
arithmétiques.

Attendus de fin de cycle
- Comprendre et utiliser des nombres entiers pour dénombrer, ordonner, repérer, comparer.
- Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers.
- Résoudre des problémes en utilisant des nombres entiers et le calcul.
= Calculer avec des nombres entiers.

Comprendre et utiliser des nombres entiers pour dénombrer, ordonner, repérer,
comparer

- Dénombrer, constituer et comparer des collections en les organisant, notamment par des
groupements par dizaines, centaines et milliers :
o désignation du nombre d'éléments de diverses facons : écritures additives ou
multiplicatives, écritures en unités de numeération, écriture usuelle ;
o utilisation de ces diverses désignations pour comparer des collections.

- Repérer un rang ou une position dans une file ou sur une piste.
- Faire le lien entre le rang dans une liste et le nombre d’éléments qui le précédent :
o relation entre ordinaux et cardinaux.

- Comparer, ranger, encadrer, intercaler des nombres entiers, en utilisant les symboles =,
# <, >
o égalité traduisant I'équivalence de deux désignations du méme nombre ;
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o ordre ;
o sens des symboles =, #, <, >.

Nommer, lire, écrire, représenter des nombres entiers

- Utiliser diverses représentations des nombres (écritures en chiffres et en lettres, noms a
'oral, graduations sur une demi-droite, constellations sur des dés, doigts de la main...).
Passer d’'une représentation a une autre, en particulier associer les noms des nombres a
leurs écritures chiffrées.

- Interpréter les noms des nombres a I'aide des unités de numération et des écritures
arithmétiques.

- Utiliser des écritures en unités de numération (5d 6u, mais aussi 4d 16u ou 6u 5d pour
56):

o unités de numération (unités simples, dizaines, centaines, milliers) et leurs relations
(principe décimal de la numération en chiffres) ;

o valeur des chiffres en fonction de leur rang dans I'écriture d’'un nombre (principe de
position) ;

o homs des nombres.

- Itérer une suitede 1 en 1, de 10 en 10, de 100 e 00.

- Associer un nombre entier a une position sur une demi-droite graduée, ainsi qu’a la
distance de ce point a 'origine.

- Graduer une demi-droite munie d'un point origine a I'aide d’une unité de longueur.

- Associer un nombre ou un encadrement a une grandeur en mesurant celle-ci a l'aide
d’une unité.

- Faire le lien entre unités de numération et unités du systéme métrique étudiées au
cycle 2.

Résoudre des problémes en utilisant des nombres entiers et le calcul

- Résoudre des problémes issus de situations de la vie quotidienne ou adaptés de jeux
portant sur des grandeurs et leur mesure, des déplacements sur une demi-droite graduée,
etc., conduisant a utiliser les quatre opérations :

o sens des opérations ;
o problémes relevant des structures additives (addition/soustraction) ;
o problémes relevant des structures multiplicatives, de partages ou de groupements
(multiplication/division).
- Modéliser ces problémes a l'aide d’'écritures mathématiques :
o sens des symboles +, —, x, :

Organisation et gestion de données
- Exploiter des données numériques, par exemple des relevés de température ;
- Présenter et organiser des mesures sous forme de tableaux ou de graphiques :
o modes de représentation de données numériques : tableaux, graphiques simples, etc.

Calculer avec des nombres entiers

- Mémoriser des faits numériques et des procédures:
o tables de I'addition et de la multiplication ;
o décompositions additives et multiplicatives de 10 et de 100, compléments a la dizaine
supérieure, a la centaine supérieure, multiplication par 10 et par 100, doubles et moitiés
de nombres d’'usage courant, etc.

- Mobiliser en situation ses connaissances de faits numériques et ses connaissances sur la
numération pour par exemple :
o répondre a des questionscomme : 7 x4 =7;28=7x7;28=4x 7, eic.;
o retrouver que 24 x 10, c’'est 24 dizaines, c’est 240.
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Calcul mental et calcul en ligne
- Traiter a 'oral et a I'ecrit des calculs relevant des quatre opérations ;
- Elaborer ou choisir des stratégies, expliciter les procédures utilisées et comparer leur
efficacite :
o addition, sousiraction, multiplication, divigion ;
o proprietés implicites des opérations -
2+9 cestpareilque 9+ 2;
3 = 5, c'est pareil que 5x 3;
Ixh=x2 cesipareique 3= 70
p propriétés de la numération :
« 30 + 80, c’'est 5 dizaines + 8 dizaines, cest 13 dizaines, cest 130 » ;
« 4 x 80 c'est 4 = 6 dizaines, c'esf 24 dizaines, c'est 240 » |
o proprietés dutype - Sx 12=5= 10+ 5= 2.

Calcul mental

- Calculer sans le support de I'écrit, pour obtenir un résultat exact, pour estimer un ordre de
grandeur ou pour vérifier la vraisemblance d'un résultat

- Résoudre mentalement des problémes arithmétigues, 4 données numérigues simples. En
particulier :
o calcul sur les nombres 1, 2, 5, 10, 20, 50, 100 en ken avec la monnaie |
o calcul sur les nombres 15, 30, 45, 60, 90 en lien avec les durées.

Calcul en ligne
- Calculer avec le support de Pécrit, en utilisant des écritures en ligne additives,
sousiractives, muliiplicatives, mixtes.

Calcul posé
- Mettre en ceuvre un algorithme de calcul posé pour I'addition, |a soustraction, la
multiplication.
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e D U s co I. D'aprés le BOEN n° 31 du 30 juillet 2020 et le BOEN
n° 25 du 22 juin 2023

Nombres et calculs

Au cycle 3, I'étude des grands nombres permet d’enrichir la compréhension de notre systéme
de numération (numération orale et numération écrite) et de mobiliser ses propriétés lors de
calculs.

Les fractions puis les nombres décimaux apparaissent comme de nouveaux nombres
introduits pour pallier l'insuffisance des nombres entiers, notamment pour mesurer des
longueurs, des aires et repérer des points sur une demi-droite graduée. Le lien a établir avec
les connaissances acquises a propos des entiers est essentiel. Avoir une bonne
compréhension des relations entre les différentes unités de numération des entiers (unités,
dizaines, centaines de chaque ordre) permet de les prolonger aux dixiemes, centiémes, etc.
Les caractéristiques communes entre le systéme de numération et le systéme métrique sont
mises en évidence. L’écriture a virgule est présentée comme une convention d’écriture d’'une
fraction décimale ou d’'une somme de fractions décimales. Cela permet de metire a jour la
nature des nombres décimaux et de justifier les régles de comparaison (qui se différencient
de celles mises en ceuvre pour les entiers) et de calcul.

Le calcul mental ou en ligne, le calcul posé et le calcul instrumenté sont a construire en
interaction. Ainsi, le calcul mental est mobilisé dans le calcul posé et il peut étre utilisé pour
fournir un ordre de grandeur avant un calcul instrumenté. Réciproquement, le calcul
instrumenté peut permettre de vérifier un résultat obtenu par le calcul mental ou par le calcul
posé. Le calcul, dans toutes ses modalités, contribue a la connaissance des nombres. Ainsi,
méme si le calcul mental permet de produire des résultats utiles dans différents contextes de
la vie quotidienne, son enseignement vise néanmoins prioritairement I'exploration des
nombres et des propriétés des opérations. Il s’agit d'amener les éléves a s'adapter en adoptant
la procédure la plus efficace en fonction de leurs connaissances et des nombres en jeu. Pour
cela, il est indispensable que les éléves puissent s’appuyer sur suffisamment de faits
numeériques mémorisés et sur des procédures automatisées de calcul élémentaires. De méme,
si la maitrise des techniques opératoires écrites permet a I'éléve d’obtenir un résultat de calcul,
la construction de ces techniques est I'occasion de retravailler les propriétés de la numération
et de rencontrer des exemples d’algorithmes complexes.

Les problémes arithmétiques proposés au cycle 3 permettent d’enrichir le sens des opérations
déja abordées au cycle 2 et d’en étudier de nouvelles. Les procédures de traitement de ces
problémes, adaptées a leur structure, peuvent évoluer en fonction des nombres en jeu.
L'organisation des calculs et leur réalisation contribuant aussi a la représentation des
problémes, il s’agit de développer simultanément chez les éléves des aptitudes de calcul et
des aptitudes de résolution de problémes arithmétiques (le travail sur la technique et sur le
sens devant se nourrir I'un 'autre).
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Attendus de fin de cycle

- LHilizer et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les nombres
décimaun.

- Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimau.

- Résoudre des problémes en ufilisant des fractions simples, les nombres décimaux et le calcul.

Litiliser et représenter les grands nombres entiers, des fractions simples, les
nombres décimaun

Connaitre les unités de la numération décimale pour les nombres entiers (unités simples,
dizaines, centaines, milliers, millions, miliards) et les relations qui les lient.

Composer, décomposer les grands nombres entiers, en utilizant des regroupements par
milliers.

Comprendre et appliguer les régles de la numération décimale de position aux grands
nombres entiers (jusqu'a 12 chiffres).

Comparer, ranger, encadrer des grands nombres entiers, les repérer et les placer sur une
demi-droite graduée adaptée.

Connaitre diverses désignations des fractions : orales, écrites et décompositions additives
et multiplicatives (ex - quaire fiers ;43 ;13 + 13+ 13+ 1531 +1/3 ;4 x 1/3)
Connaitre et utiliser quelgues fractions simples comme opérateur de partage en faisant le
lien entre les formulations en langage courant et leur écriture mathématique (ex : faire le
lien entre « la moitié de » et multiplier par 1/2).

Utiliser des fractions pour rendre compie de partages de grandeurs ou de mesures de
grandeurs. Repérer et placer des fractions sur une demi-droite graduée adaptée.
Encadrer une fraction par deux nombres entiers consécutifs. Comparer deux fractions de
méme dénominateur.

Ecrire une fraction sous forme de somme d'un entier et d’'une fraction inférieure & 1.
Connaitre des égalités entre des fractions usuelles (exemples : 510 = 1/2 ; 100100 = 110 ;
214 = 1/2) Uiilizer des fractions pour exprimer un quotient.

Connaitre les unités de la numeération décimale (unités simples, dixiemes, centiémes,
milliémes) et les relations qui les lient

Comprendre et appliguer aux nombres décimaux les régles de la numération décimale de
position (valeurs des chiffres en fonction de leur rang).

Connaitre et utiliser diverses désignations orales et écrites d'un nombre décimal (fractions
decimales, écritures a virgule, décompositions additives et multiplicatives).

Litilizer les nombres décimaux pour rendre compte de mesures de grandeurs.

Connaitre le lien entre les unités de numeération et les unités de mesure (par exemple :
dixiéme a dmidg/dL, centiéme a cmicg/clL/centimes d'euro).

Repérer et placer un nombre décimal sur une demi-droite graduée adaptée. Comparer,
ranger des nombres décimalnd.

Encadrer un nombre décimal par deux nombres entiers, par deux nombres décimaw.
Trouver des nombres décimaux a intercaler entre deux nombres donnés.

Calculer avec des nombres entiers et des nombres décimaux
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Mobiliser les faits numériques mémorisés au cycle 2, notamment les tables de multiplication
jusqu’'a 9. Connaitre les multiples de 25 et de 50, les diviseurs de 100.

Calcul mental ou en ligne

Connaitre des procédures élémentaires de calcul, notamment :

- multiplier ou diviser un nombre décimal par 10, par 100, par 1000 ;
- rechercher le complément a I'entier supérieur ;

- multiplier par 5, par 25, par 30, par 0,1, par0,5.

Connaitre des propriétés de I'addition, de la soustraction et de la multiplication, et
notamment :

-12+199=199 + 12

-5x21=21x5

-279+12+08=279+2

-32x25x4=32x100

-45x21=45x20+45

-6x18=6%x20-6x2

-23x7+23x3=23x10.

Connaitre les critéres de divisibilité par 2, 3, 5, 9 et 10.

Utiliser ces propriétés et procédures pour élaborer et mettre en ceuvre des stratégies de
calcul.

Vérifier la vraisemblance d’un résultat, notamment en estimant un ordre de grandeur.

Dans un calcul en ligne, utiliser des parenthéses pour indiquer ou respecter une
chronologie dans les calculs.

Calcul pose

Connaitre et mettre en ceuvre un algorithme de calcul posé pour effectuer :

- l'addition, la soustraction et la multiplication de nombres entiers ou décimaux ;
- la division euclidienne d’un entier par un entier ;

- la division d’'un nombre décimal (entier ou non) par un nombre entier.

Calcul instrumente
Utiliser une calculatrice pour trouver ou vérifier un résultat.

Résoudre des problemes en utilisant des fractions, des nombres décimaux
et le calcul

Résoudre des problémes mettant en jeu les quatre opérations.
= Sens des opérations.
= Problémes a une ou plusieurs étapes relevant des structures additive et/ou multiplicative.

Organisation et gestion de données

Prélever des données numériques a partir de supports variés. Produire des tableaux,
diagrammes et graphiques organisant des données numériques.

Exploiter et communiquer des résultats de mesures. Lire ou construire des représentations
de données :

- tableaux (en deux ou plusieurs colonnes, a double entrée) ;

- diagrammes en batons, circulaires ou semi-circulaires ;

- graphiques cartésiens.

Organiser des données issues d’autres enseignements (sciences et technologie, histoire et
geographie, éducation physigue et sportive, etc.) en vue de les traiter.
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